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Цели и задачи дисциплины

Цель изучения курса «Методы оптимизации» состоит в формировании глубокого систематизированного подхода решения прикладных задач методами оптимизации. Кроме того, это позволяет ориентировать студентов на создание алгоритмов, сходимость которых гарантирована

Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Методы оптимизации» относится к числу дисциплин вариативной части математического и естественнонаучного цикла. 
Шифр дисциплины в рабочем учебном плане - Б1.В.ДВ.3. 
Теоретической основой для изучения дисциплины служат следующие дисциплины: «Дискретная математика», «Теория вычислительных процессов», «Структуры и алгоритмы обработки данных». 

Знания и умения, полученные в результате освоения материала курса «Методы оптимизации».
Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
· общекультурных:

· способностью к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);
· общепрофессиональных: 
· способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований (ОПК-5);
· профессиональных: 
· способностью обосновывать принимаемые проектные решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их корректности и эффективности (ПК-3).
В результате освоения дисциплины студент должен:
знать:

·  основные понятия, связанные с теорией оптимизации;

·  основные методы решения оптимизационных задач;

· основы цифровой вычислительной техники;

уметь:

·  самостоятельно разбираться в теоретических вопросах дисциплины, изложение которых основано на математических понятиях;

·  точно и ясно выражать математическую мысль;

·  использовать математическую символику и терминологию;

·  применять вычислительные средства при решении задач;

владеть:
· методами решения прикладных задач с использованием различных оптимизационных методов и алгоритмов.
В ходе обучения изучаются следующие темы:

1. Поиск точек экстремума.
2. Метод деления отрезка пополам. Метод золотого сечения.
3. Метод ломаных. Метод покрытий.
4. Выпуклые функции одной переменной.
5. Классический метод решения задач на безусловный экстремум. Теорема Вейерштрасса.
6. Задачи на условный экстремум. Необходимые условия экстремума первого и второго порядка. Достаточные условия экстремума.
7. Основы линейного программирования. Геометрическая интерпретация. Угловые точки.
8. Симплекс-метод. Антициклин.
9. Поиск начальной угловой точки. Условие разрешимости задач линейного программирования. Теорема двойственности.
10. Выпуклые функции и множества. Проекция точки на множество. Отделимость. Субградиент. Субдифференциал.
11. Равномерно выпуклые функции. Обоснование правила множителей Лагранжа.
12. Теорема Куна-Таккера. Двойственная задача.
13. Градиентный метод. Метод проекции градиента.
14. Метод проекции субградиента. Метод условного градиента.
15. Метод Ньютона. Метод модифицированных функций Лагранжа.
16. Формулировка принципа максимума.
17. Связь между принципом максимума и классическим вариационным исчислением.
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